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ONSOZ

Bu projede, modern ofislerin giivenlik ve otomasyon ihtiyaglarini karsilamak amaciyla
yapay zeka destekli bir akilli ofis sistemi geligtirilmistir. Raspberry Pi tabanh sistemimiz,
yliz tanima teknolojisi ve IoT sensorler kullanarak ofis ortaminin giivenligini ve
kontroliinii saglamaktadir.

Projemiz, yazilim ve donanim entegrasyonunu basariyla gerceklestirerek, ofis
ortamlarinda kullanilabilecek pratik bir ¢6ziim sunmaktadir. Web tabanli arayiizi
sayesinde uzaktan erigim ve kontrol imkani saglayan sistemimiz, modern ofislerin dijital
doniisimiine katkida bulunmayi1 hedeflemektedir.

Bu raporda, projenin gelistirilme siirecinden test asamalarina kadar tiim detaylar adim
adim anlatilmistir. Amacimiz, benzer projeler gelistirmek isteyen aragtirmacilara ve
ogrencilere yol gosterici bir kaynak olusturmaktir.
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Ofis ortamlarinda giivenlik sadece fiziksel giris-
cikis kontroliinden ibaret degildir. Ayni
zamanda ortam kosullarinin takibi, enerji
verimliligi, calisan konforu ve acil durum
yonetimi gibi bir¢ok faktoriu de icermektedir. Bu
projenin temel amaci, ofis ortamlarinda
glivenligi ve kontroll saglayacak entegre bir
sistem gelistirmektir. Projemiz yapay zeka
destekli yliiz tanima teknolojisi ile giris-¢ikis
kontroly, IoT sensorler 1le ortam takibi, web
tabanli izleme ve kontrol sistemai, veritabani
yonetimi ve gercek zamanli bildirim sistemi
gib1 temel bilesenleri icermektedir.



PROJENIN AMACI, TANIMI VE
HEDEFLERI

Bu projenin temel amaci, ofis
ortamlarinda glivenligi ve kontroli
saglayacak entegre bir sistem
gelistirmektir. Projemiz su temel
bilesenleri icermektedir:

Yiiz tanima teknolojisi ile giris-¢ikis kontrolii
. IoT sensorler ile ortam takibi

Web tabanli izleme ve kontrol sistemi

. Veritabani yonetimi

Gercek zamanl bildirim sistemi



PROBLEM TANIMI
VE GOZUM
ONERISI

Modern ofis ortamlarinda karsilasilan temel problemler su sekilde siralanabilir:

No01- Guvenlik Sorunlari

Yetkisiz kigilerin ofise ve 6zel alanlara erigsimi

Giris-gikislarin diizenli takip edilememesi

e Mesali saatlerine uyumun kontrol edilememesi

Onemli alanlarin (miidiir odasi gibi) giivenliginin saglanamamasi

No 02 - Ortam Kosullari

e Sicaklik ve nem degerlerinin optimal seviyelerde tutulamamasi
e Hava kalitesinin diizenli 6l¢iilememesi
e Gaz kacgagi gibi tehlikeli durumlarin geg fark edilmesi

No 03 - Verimlilik Sorunlari

. Toplanti odasi ve tuvalet gibi ortak alanlarin kullanim
durumunun bilinememesi

. Gereksiz bekleme siireleri

. Ofis kaynaklarinin verimsiz kullanimi

©
i

Coziim Onerimiz:

Gelistirdigimiz "Akill1 Ofis Giivenlik ve Izleme Sistemi”, bu problemlere yonelik entegre bir ¢c6ziim
sunmaktadir. Sistem, Raspberry Pi tabanli merkezi bir kontrol iinitesi etrafinda tasarlanmistir.
GCesitli sensorler ve aktuatorler kullanilarak ofis ortaminin tam kontrolii saglanmaktadair.



PROJENIN
HEDEFLERI

Ana Hedefler:

Ofis giivenligini en iist seviyeye ¢ikarmak i¢in kapsamli bir kontrol sistemi
olusturmak. Bu sistem, personel giris-¢gikiglarindan 6zel alan erigimlerine kadar tim

guvenlik ihtiyaglarini karsilamalidir.

Galisanlar i¢in ideal ¢alisma ortami saglamak amaciyla ortam kosullarini siirekli
izlemek ve optimize etmek. Sicaklik, nem ve hava kalitesi gibi parametrelerin ideal
seviyelerde tutulmasi hedeflenmektedir.

Ofis kaynaklarinin verimli kullanimini saglamak i¢in akilli izleme ve yonetim
sistemleri gelistirmek. Ozellikle ortak alanlarin kullaniminda verimliligi artirmak

amaclanmaktadar.

Teknik Hedefler

e Raspberry Pi tabanli
giivenilir ve stabil
calisan bir sistem
geligtirmek

e Sensor verilerinin
%99.9 dogrulukla
toplanmasi ve
islenmesi

e 7/24 kesintisiz ¢alisma
kapasitesi

Kullanici Deneyimi

e Kolay

kullanilabilir
web arayiizii
tasarimi

Anlik bildirim
sistemi

Detayl
raporlama
ozellikleri

is Hedefleri

Ofis glivenlik
maliyetlerinde
%30 azalma

Calisan
verimliliginde %15
artis

Sistem kurulum
maliyetinin 1 yil
icinde geri
donist



Sistemin Genel Yapisi

AKkill1 Ofis Giivenlik ve izleme Sistemi, ii¢ ana
katmandan olugsmaktadir:

Donanim Katmani
Merkezi Islem Birimi: Raspberry Pi 4 Model B

Sensor Agi:
o DHTI11 Sicaklik/Nem Sensorii
o MQ2 Gaz Sensori
o PIR Hareket Sensorleri
o LDR Isik Sensori
o MQ135 Hava Kalitesi Sensori
Kontrol Birimleri:
o LCD Ekranlar
o LED'ler
o Servo Motor
° Buzzer

Yazilim Katmani

Python tabanli ana kontrol yazilimi
OpenCV ile yliz tanima sistemi
MySQL veritabani
Flask web framework'i
AWS IoT Core entegrasyonu

Bulut Katmani

Amazon RDS veritabani servisi
AWS IoT Core servisi
Web tabanli1 yonetim paneli

%90
ORAN

Sistem bilesenleri birbirleriyle siirekli iletisim halinde
calismaktadir. Sensorlerden toplanan veriler Raspberry
Pi iizerinde islendikten sonra hem yerel veritabaninda
saklanmakta hem de bulut sistemine aktarilmaktadur.
Basar oranimizi saklamiyoruz :)



DONANIM
BiLESENLERI

Projemizde kullanilan temel donanim bilesenleri ve 6zellikleri:

Merkezi islem Birimi:

Raspberry P14 Model B

o 4GB RAM

o 64-bit quad-core islemci

o Dual-band WiFi

o Bluetooth 5.0

o 32GB SD Kart

Sensorler:
DHT11 Sicaklik/Nem Sensorii

o Sicaklik 6l¢lim araligi: 0-50°C
o Nem Ol¢im araligi: 20-90%

MQ2 -MQ135 Gaz/Kalite Sensorii
o LPG, propan, hidrojen ,alkol gaz1 tespiti
o Analog ve dijital ¢ikis
o Yiiksek hassasiyet
PIR Hareket Sensorii (HC-SR501)

Algilama mesafesi: 7 metre
o Algilama ac¢isi: 120°
Ayarlanabilir hassasiyet
LDR Isik Sensori

o

o

Kontrol ve Goriintiileme Birimleri:

. 16x2 LCD Ekran
. RGB LED'ler

. SG90 Servo Motor
. Aktif Buzzer

. 4x4 Tus Takimi

Gii¢ Kaynagqu:

Gug¢ kaynagi i¢in 5V'1uk kullanabilirsiniz
Biz Raspberry Pi'mizin girisi type-c oldugu
icin
Kendi sarj aletimizle ¢alistirdik.




RASPBERRY Pi KURULUMU

Raspberry Pi'nin kurulum ve yapilandirma adimlari:

Isletim Sistemi Kurulumu:
1.Raspberry Pi OS (64-bit) tercih edildi
2.Raspberry Pi Imager kullanilarak SD karta yazild:
3.1k acilista temel yapilandirmalar tamamlandi:
o Klavye diizeni
o Zaman dilimi

o WiFi baglantisi ' Raspberry Pi
o SSH erisimi

@ ® Raspberry Pi Imager v1.8.1

Raspberry Pi Device Operating System Storage

CHOOSE DEVICE CHOOSE 03 CHOOSE STORAGE

sudo apt-get update

sudo apt-get upgrade
sudo apt-get install python3-pip

sudo apt-get install python3-opencv
sudo apt-get install mysql-server

Ekleyeceginiz sensorlere gore

gpiopin,adafruit-dns,os,time gibi
kuitiiphaneleri de kurabilirsiniz.



GPIO Yapilandirmasi

Pinout

3v3 Power

GPIO 2 (12¢c1 sDA)
GPIO 3 (12c1 soL)
GPIO 4 (GPcLKD)
GPIO 17

GPIO 27

GPIO 22

3v3 Power

GPIO 10 (srio Mmosl)

GPIO 9 (srio MISO)
GPIO 11 (sPio SCLK)

GPIO 0 (EePROM SDA)
GPIO 5

GPIO 6

GPIO 13 (Pwm1)
GPIO 19 (PcMFs)
GPIO 26

Pin Baglantilari:
. DHT11: GPIO2
. MQ2: GPIO18

o Servo: GPIO12

Raspberry Pi

PIR Sensorler: GPI0O23, GP1024
LCD: I2C Pinleri (SDA, SCL)
LED'ler: GPIO5, GPIO6, GPIO13

5v Power
5v Power

GPIO 14 (uarT ™)
GPIO 15 (UART RX)
GPIO 18 (PcM CLK)

GPIO 23
GPIO 24
GPIO 25
GPIO 8 (srio ceo)

GPIO 7 (sPio CE1)
GPIO 1 (EEPROM SCL)

GPIO 12 (Pwwo)

GPIO 16
GPIO 20 (pcm DIN)
GPIO 21 (pcm DouT)

Giivenlik Onlemleri:
Firewall yapilandirmasi
SSH givenlik ayarlari

e Diizenli yedekleme sistemi

Biz pin baglantilarini boyle yaptik,siz taktiginiz pine gore gpio pinini
bularak ona gore kodlar1 diizenleyebilirsiniz.

Akilli Ofis Sistemi /
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IoT Sensorlerin Baglantilari

AKkill1 ofis sistemimizin sinir sistemini olusturan sensor agi, ofis ortamini siirekli olarak izleyerek
glivenli ve konforlu bir ¢alisma ortami saglamaktadir. Her bir sensor, belirli bir gorevi yerine
getirmek lizere stratejik noktalara yerlestirilmis ve Raspberry Pi ile entegre edilmigtir.

Sicaklik ve nem kontrolii i¢cin
kullandigimiz DHT11 sensori, ofis
ortaminin iklim kogullarini siirekli olarak
takip etmektedir. GPIO2 pinine bagli olan
bu sensor, her iki saniyede bir 6l¢iim
yaparak verileri merkezi sisteme
illetmektedir. Elde edilen veriler,
belirledigimiz konfor araligi olan 18-26°C
sicaklik ve %30-60 nem seviyelerine gore
degerlendirilmekte, bu degerlerin disina
cikildiginda sistem otomatik olarak uyan
vermektedir.

Ofis giivenliginin kritik bir bileseni olan
MQ2 gaz sensorii, mutfak alanina
yerlestirilmistir. GPIO18 iizerinden analog
veri okuyan bu sensor, olasi gaz kagaklarini
aninda tespit edebilmektedir. Sensoriin
dogru ¢aligmasi i¢in gerekli olan 20
sanilyelik 1sinma siiresi, sistem
baslangicinda otomatik olarak
beklenmektedir. 300ppm iizerinde gaz
algilandiginda, sistem acil durum
protokolinii devreye sokmaktadir.

Toplant1 odas1 ve tuvalet gibi ortak alanlarin
kullanim durumunu takip etmek i¢in PIR
hareket sensorleri kullanilmigstir. GPIO23 ve
GPIO24 pinlerine bagli olan bu sensorler, 0.5
saniyelik tepki siiresiyle alanlarin doluluk
durumunu hassas bir sekilde tespit
edebilmektedir. Yanlis algilamalari 6nlemek
icin sensorlerin konumlari ve algilama
acilari optimize edilmisgtir.
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LCD Ekran Kurulumu

LCD ekran, sistemimizin kullanici arayiiziiniin 6nemli bir pargasini olugturmaktadir. Ana

giris kapisina yerlestirdigimiz 16x2 karakterlik LCD ekran, ¢aliganlara anlik bilgi ve geri

bildirim saglamaktadir. Ekranin I2C arayiizii iizerinden Raspberry Pi'ye baglantisi, kablo
karmagasini onlerken ayni zamanda kurulum siirecini de basitlestirmektedir.

Kurulum siirecinde oncelikle I2C haberlesme protokoliinii Raspberry Pi izerinde
etkinlestirdik. Ardindan gerekli Python kiitiphanelerini ylikleyerek LCD ekranin
adresini tespit ettik. Sistemimizde kullandigimiz PCF8574 12C doniistiiriicli modiilii
sayesinde, ekran kontrolii i¢in sadece iki pin (SDA ve SCL) kullanmamiz yeterli oldu.

Ekran iizerinde gosterilen bilgiler dinamik olarak giincellenmektedir. ilk satirda giris
yapan personelin adi veya sistem durumu, ikinci satirda ise sicaklik ve nem degerleri
gibi ortam bilgileri goriintiilenmektedir. Ayrica acil durumlarda (6rnedin gaz kagagi
tespit edildiginde) ekran otomatik olarak uyari mesajlar1 gostermektedir.

Ekran parlakligi ve kontrast ayarlari, ofis ortaminin 1s1k kosullarina gore optimize
edilmistir. Ayrica gig¢ tiketimini azaltmak i¢in, uzun siire islem yapilmadiginda ekran
otomatik olarak karartilmaktadir. Sistemin giivenilirligini artirmak i¢in, LCD ekranin
baglantisinin kopmasi durumunda alternatif bildirim yéntemleri (LED gostergeler ve
buzzer) devreye girmektedir.

11



DEUVRE
=EMHALRARI

AKill1 ofis sistemimizin donanim bilegenleri, basit ve etkili bir baglant1 semasi ile bir araya
getirilmistir. Sistemin merkezi olan Raspberry Pi'nin gii¢ ihtiyaci, standart bir Type-C telefon sarj
adaptorii (5V) kullanilarak karsilanmaktadir. Bu tercih, hem ekonomik hem de kolay ulasilabilir
bir ¢6ziim sunmustur.

Sensorlerin baglantilar: breadboard iizerinde gerceklestirilmis, jumper kablolar ile Raspberry
Pi'nin GPIO pinlerine diizenli bir sekilde dagitilmigtir:

. DHT11 sensorii: GPIO2

. MQ2 gaz sensori: GPIO18

. PIR hareket sensorleri: GPIO23 ve GP1024
. LCD ekran: I2C pinleri (SDA ve SCL)

. LED'ler: GPIOS5, GPIO6, GPIO13

. Buzzer: GPIO16

Bu gpio baglantilar1 temsili olarak yazilmigtir, yapacak kisi kendine gore gpio pinlerini
diizenlemelidir.

Sistemin basit yapisi, herhangi bir ariza durumunda hizli miidahale edilebilmesini saglamaktadir.

Tim baglantilar sokiilebilir jumper kablolar ile yapildigindan, bakim ve degisiklik iglemleri
kolaylikla gerceklestirilebilmektedir.
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(gilif. Update raporlar.py 3 -1-1'-.-"')

mudurodasi Update mudur_yonetimi.py 3 days ago
[ READMEmd README.md 3 days age
[ benioku.md Update benioku.md ) days ago
[ lavabo.py Add files via upload 3 days ago
4 log_silici.py Add files via upload 3 days ago
[ mutfak.py Update mutfak.py 3 days ago
D ofisrapor.py Update ofisrapor.py 3 days age
% salonpy Add files via upload 3 days ago

&toplamiodasi.py Update toplantiodasi.py id ..y

Akilli ofis sistemimizin yazilim altyapisi, Python programlama dili kullanilarak gelistirilmisgtir.
Python'in zengin kiitiphane deste@i ve Raspberry Pi ile uyumlulugu, projemiz i¢in ideal bir se¢im
olusturmustur. Yazilim mimarisi, modiiler bir yapida tasarlanarak her bir bilesenin bagimsiz
olarak g¢aligsmasi ve yonetilmesi saglanmistir.

Sistem, ¢oklu is parcacigi (multi-threading) yapisi kullanilarak gelistirilmistir. Bu sayede sensor
okuma, veri kaydetme ve web arayiizii gibi islemler es zamanli olarak gerceklestirilebilmektedir.
Ornedin, bir sensdrden veri okunurken web arayiiziiniin yanit vermeye devam etmesi
saglanmigtir.

Hata yonetimi icin kapsamli bir loglama sistemi olusturulmus, olasi sorunlarin hizli tespiti ve
¢O0zlimi i¢in detayli log kayitlar: tutulmaktadir. Sistem ayrica, internet baglantisinin kesilmesi
durumunda verileri yerel olarak depolayabilmekte ve baglant1 tekrar saglandiginda otomatik
olarak senkronize edebilmektedir.

AT

Ofiste kullandigimiz kodlarin igerigine yan
tarafta biraktigim QR kodu okutarak Github
linkimizden ulasabilirsiniz.

T




AWS IOT CORE INTEGRASYONU VE

Projemizde cihazlarimizi internete baglamak ve uzaktan kontrol edebilmek i¢cin AWS IoT Core

servisini kullanmaya karar verdik. i1k olarak AWS hesabimiz1 olusturduk ve IoT Core servisine

giris yaptik. Burada "smartoffice-hub" adinda bir IoT Thing olusturduk ve gerekli sertifikalari
indirdik.

MQTT protokoliinii segmemizin nedeni, Raspberry Pi gibi kii¢ciik cihazlarda bile rahatca
calisabilmesi ve Python ile kolay entegre edilebilmesiydi. MQTT sayesinde sensorlerimizden
gelen verileri anlik olarak AWS'ye gonderebiliyoruz.

AWS loT X :
akilliofis @ connectivity indexing s not enabled @ nto Create secur
Monitor
Thing details

Connect

Connect one device Name Type

. akilliofis

» Connect many devices

Domain ARN Billing group

configurations Updated [u|
Test

MOTT test client Attributes Certificates Thing groups Command history Device Shadows Activity Packages

Query tonnectivity Certificates (1) info &) | Actions ¥

status Mew . J

""" The device certificates attached to this thing resource,
Q, Find certificates
Manage =
¥ All devices 1 Certificate ID " Status v Certificate to thii
Things

J @ Active Non-Exclusive

Thinn Aarnnns

Kurulum asamasinda biraz zorlandik ¢iinkii sertifikalarin dogru konumda olmasi ve dogru
1zinlere sahip olmasi gerekiyordu. AWS'nin dokiimantasyonunu takip ederek su adimlar
uyguladik:

AWS IoT Core'da politika olusturduk
Sertifikalari Raspberry Pi'ye yiikledik

Python i¢in gerekli AWS IoT SDK'sin1 kurduk:

Pip INSTALL AWSIOTPYTHONSDK

14



MQTT topic'lerimizi soyle diizenledik:

. smartoffice/sensors/# -> Tiim sensor verileri i¢in
. smartoffice/access/# -> Giris-¢ikis kayitlari i¢in
. smartoffice/alerts/# -> Alarm durumlari i¢in

Baglantiy1 test etmek icin AWS'nin test konsolunu kullandik ve verilerimizin diizgiin bir
sekilde iletildigini gordiik. Simdi sensorlerimizden gelen tim veriler otomatik olarak AWS'ye
aktariliyor ve buradan da veritabanimiza kaydediliyor.

mQTT test client i \

You can use the MQTT test client to monitor the MQTT messages being passed in your AWS account. Devices publish MQTT message
communicate their state to AWS loT. AWS loT also publishes MQTT messages to inform devices and apps of changes and events. You
publish MQTT messages to topics by using the MQTT test client.

» Connection details & Connected

To disconnect from the MQTT test client, choose Disconnect. To re-astablish a connection, you can update the details and choose Connect.
Subscribe to a topic Publish to a topic
Topic name
The topic name identifies the message. The message payload will be published to this topic with a Quality of Service (Qo5) of 0.

| Q, Enter the topic name

Message payload
{

k "message”: "Akilli Ofis Sistemi Raporu "
) %

ALIYORSANIZ

Kurulumda hata alabilirsiniz ancak dogru kiitiphaneyi
kurdugunuza; sertifikalari raspberry pi icine dogru
entegre ettiginize, kuracaginiz icerigi secgerken free
tier sectiginize emin oldugunuza emin olunuz.

15



veritabani mimarisi
AWS!

Projemizde verileri saklamak icin hem yerel hem de bulut tabanli bir veritabani
yapis1 kurduk. AWS RDS (Relational Database Service) iizerinde bir MySQL
veritabani olusturduk. RDS'i segmemizin nedeni, veritabani yonetiminin AWS
tarafindan otomatik yapilmasi ve yedekleme gibi 6zellikleri hazir sunmasiydi.

AWS RDS kurulumunu soyle yaptik:

1. AWS konsolundan RDS servisine girdik

2. "Create Database"” dedik

3. MySQL sectik clinkii daha once derslerde kullanmistik
4. Free tier secenedini sectik (6grenci projesi sonugta @
5. Veritabani ismini "database-1" koyduk

Amazon RDS 14 database-1

Dashboard

Databases Summary

Query Editor DB identifier Status
Performance insights database-1 ® Available
Snapshots CPU Class

Exports in Amazon $3 [ I 3.68% db.t3.micro
Automated backups

Reservec istances Connectivity & security Monitoring Logs & event

Proxies

FCanmmackinsndu Q. carmmeadbur

Ayrica internet baglantisi kesilirse diye Raspberry Pi'de yerel bir MySQL veritabani
da kurduk. Boylece sistem ¢evrimdisi olsa bile ¢calismaya devam edebiliyor. internet
geldiginde de veriler otomatik olarak AWS'ye aktariliyor.

MySQL Workbench'i kullanarak veritabani yonetimini yapiyoruz. Basta biraz karisik

geldi ama zamanla alistik. Ozellikle verileri gorsellestirmek ve sorgu yazmak ¢ok
kolaylasti.

16



<insert>
<veritabani_islemleri>
<here>

Sistemimizde verilerin giivenli ve diizenli bir sekilde saklanmasi i¢in MySQL veritabani
kullanilmaktadir. Veritabani yapisi, ofis yonetiminin tiim ihtiyac¢larini kargilayacak sekilde yedi
ana tablo icermektedir:

employees: Calisan bilgileri ve yetkilendirme detaylarn

authorized_users: Sisteme erigim yetkisi olan kullanicilarin bilgileri
access_logs: Ofise yapilan tim girig-¢ikiglarin kayitlar

alarm_logs: Gaz, sicaklik ve diger sensorlerden gelen alarm kayitlar:
employee_entries: Personel giris-¢ikis saatleri ve mesai takibi
meeting_room_logs: Toplanti odasi1 kullanim kayitlar
bathroom_status: Tuvalet doluluk durumu ve kullanim ge¢misi

ssql” SAL File 3°
a B oy & h g

1 ® use office management;

2 ® SHOW TABLES;

Veriler, yerel MySQL sunucusunda saklanmakta ve diizenli olarak yedeklenmektedir. Veritabani
tasariminda normalize edilmis tablolar ve iliskisel yapi1 kullanilarak veri tutarliligi ve biitinligu
saglanmisgtir.

Biz bu soldaki resimde gordiigiiniiz gibi de

| Result Grid | ] Fiter Rows: por MYSQL Workbench kullaniyoruz.
Tables_in_office_management .Slz.de 1.n.te1Tn(.etten alttaki qr kodu okudup
indirebilirsiniz. Daha sonra AWS’den veya
b access_logs . . .. .
" o alaca@iniz iot teknoloji herhangi bir yerden(
i Azure vs.) endpoint,user,passwordleri
authorized_users . . . i
girerek rdsnize yani veritabaniniza
bathroom_status e ..
; ulasabilirsiniz
employee_entries

employees

meeting_room_logs

Yo\

AT (W]

| Workbench

17
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WEB ARAYUZ

Web arayiiziimiizii WordPress {izerinden olusturduk ve
https://akilliofisin.com adresinde yayina aldik. Admin paneline erisim
i¢cin 6zel bir sifreleme sistemi kullandik. Panel kismina sadece yetkili

kisiler Uzerinden ulasabiliyor.

Akilli Ofis Dashboard
Dashboard'umuzda anlik olarak takip Hizls letatistilelir
edilebilen bilgiler:
Hizh istatistikler: 0
. Bugiin Toplam Girig Sayis1
. Geg Gelen Personel Sayisi L
. Glinliik Alarm Sayisi 0
0

Toplanti Odasi

MUSAIT
Anlik Durum Bildirimleri:

. Toplant1 Odas1 Durumu
(MUSAIT/DOLU)
. Lavabo Durumu

Lavabo Durumu (TEMIZ/KULLANIMDA)

TEMIZ . Gaz Alarm Durumu
(NORMAL/ALARM!) Her durum
icin son giincelleme saati
gosteriliyor.

Gaz Alarmi

NORMAL
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WEB ARAYUZU

Son Aktiviteler Yonetim islemleri:
. GCalisan Ekleme

Aktivite yok . Glinlik Loglan Silme
. Giris-Cikis Kayitlar: Goriintiileme
. Gaz Alarmi Gegmisi

Hizli Islemler

Tim veriler anlik olarak giincelleniyor ve son

CALISAN EKLE kontrol saatleri dashboard iizerinde

BUGUNUI; iIEOGLAR]Ni

gorintileniyor. Sistem, basit ve kullanisl bir
arayuiz ile tiim ofis verilerine hizli erisim saghyor.

Gunluk Giris-Cikis Kayitlari

Personel Saat Durum

Kayit bulu

namadi

Son 24 Saat Gaz Alarmlari

Saat

Durum Mesaj

Q‘d-‘fﬂ kaydi yok

Ayrica veritabani baglantisi i¢in de sitemizin veritbanini
aws'de sisteme bagli olan veritabaniyla iliskilendirdik. Bu
sayede projemizde anlik bir giincelleme oldugunda ayni

anda web sitesinde de gozikiiyor.

5%
31: '.
burdan> s

19




SISTEM TESTLERT
Ve SONUCLAIR

Sistemimizi test etmek i¢in 6nce laboratuvar ortaminda, sonra
da gercek ofis ortaminda cesitli denemeler yaptik. Test
siirecinde her bir bileseni ayr1 ayri ve sonra timiini birlikte
calistirarak performansini olctik.

Sensor Testlerr:
Hareket Sensori (PIR):
. Toplant1 odasinda,lavaboda test edildi
J Algilama mesafesi: yaklasik 5 metre
. Yanlis algilama orani: %2
. Tepki siiresi: 0.5 saniye

Gaz Sensorii (MQ2):
e Cakmak gazi ile kontrolli
testler yapildi
Normal deger: 100-200
ppm arasi
e Alarm esigl: 300 ppm
e Tepki siiresi: 1-2 saniye




Kamera Sistemi:
o Farkliisik kosullarinda test edildi
. Gozlukli/Gozliiksliz test edildi.
e USB baglantisinda kopma yasanmadi
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MALIYET ANALIZI

Projemizi gerceklestirirken 6grenci biitcesine uygun, ekonomik bilesenler kullanmaya 6zen
gosterdik. Sistemin beyni olan Raspberry Pi 4 i¢in 4GB RAM'li modeli tercih ettik ve 2.500 TL
odedik. Goriintii yakalama icin basit ama islevsel bir USB webcam (150 TL) kullandik. Kullanici
arayizii i¢in se¢tigimiz 16x2 LCD ekran (150 TL) ve baglantilar i¢in gerekli breadboard ve jumper
kablolar (200 TL) ile ana bilesenlerimizin toplam maliyeti 3.000 TL oldu.

Sensor sistemimiz i¢cin uygun fiyatli ama giivenilir tirtinler segtik. Bir adet PIR hareket
sensori , bir adet MQ2 gaz sensori ve bir adet DHT11 sicaklik/nem sensord, bir adet
MQI135 hava kalite sensorti, bir adet LDR 151k sensor, bir kag adet led,buzzer ve keypad
gibi malzemeler kullandik..Bunlar ile sensor maliyetimiz toplam yaklasik 700TL~ tuttu.
Bu sensorler temel ihtiyaglarimizi karsilamak icin yeterli performansi sunuyor.

Web sitesi altyapimiz icin yillik giderlerimiz oldukca makul seviyede. Domain adresimiz
akilliofisin.com i¢in yillik 350TL, web hosting i¢in ise yillik 400 TL 6diiyoruz. Sistemin gii¢
htiyaci i¢in telefon sarj adaptoriimiizii kullanarak ekstra maliyet olusturmadik. Cesitli montaj
malzemeleri i¢in yaklasik 100 TL harcadik.

[oplamda yaklasik 4.500 TL'lik bir maliyet ile sistemimizi kurduk. Piyasada bulunan
benzer ticari sistemlerin 15.000-20.000 TL araliginda oldugu diisiiniildigiinde,
projemiz oldukca ekonomik bir ¢6ziim sunuyor. Ustelik acik kaynak kodlu yapisi
sayesinde, ihtiyaca gore yeni 6zellikler ekleyebilir ve gelistirilebilirsiniz.
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Projeyi gelistirirken bazi teknik
zorluklarla karsilastik. i1k biiyiik
sorunumuz gaz sensorinin dizgin
calismamasiydi. Sensor ilk basta gazi
algilamiyordu ve havanin hep temiz
oldugunu soyliyordu, ancak
arkasindaki potansiyometreyi saat
yoniiniin tersine dogru yavascga
hareket ettirdigimizde hassasiyetini
bulduk.

Daha sonra sensorleri yerlestirmemize
ragmen bazen kodlarimizin ¢calismadiqgi
zamanlar oldu. Bunun i¢in bazi
kiitiiphanelerin giincel versiyonlarini
yeniden kurduk, ayrica bazi sensorler kodu
calistirmamamiza ragmen kendi kendine
calisiyordu. Bunun nedeninin gpio
pinlerinin bazilarinin digerlerine gore
daha yliksek enerjili olmasindan kaynakli
oldugunu anladik. Bu ylizden bazilarinda
da gpio pinlerimizi degistirdik.

“‘IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
*

Web sitesi tarafinda da sikintilar oC % Yedeklemeyi baglat > akilli-ofis >
yasadik. Basta verilerin anlik .
glincellenmesi konusunda sorun 1T .
. . . = 4 ftartsh aws iot core
yasiyorduk - sayfa siirekli . i 8
yenileniyordu ve bu da kullanici | Bosye | Duzinis Govin
R . api
deneylmlf}l kota et1.<.111yordu. b <3k
WordPress'in canli glincelleme 2
. .. ; . AV includes Plugin Name: Akilli Ofis D
eklentilerini denedik ama istedigimiz i Blucin URE: Kittuss/fakilld
performansi alamadik. En sonunda =l akilli-ofisphp Description: akilli ofis v
.. . .. Version: 1.@
kendi glincelleme sistemimizi yazdik Airtbar Rt Mart rabak
ve sorun ¢ozildi. E

‘0
*
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KAYNAKCA

Bu projede, modern bir ofis ortaminin ihtiyag¢larini karsilayacak akilli bir
sistem geligtirdik. Raspberry Pi tabanli sistemimiz, ¢cesitli sensorler ve web
teknolojileri kullanarak ofis glivenligini ve verimliligini artirmay1 bagard..

Ozellikle gaz algilama, hareket takibi ve ortam kontrolii konularinda basarili
sonugclar elde ettik.

Sistemimizin en 6nemli bagarilarindan biri, diistik maliyetle gerceklestirilmisg
olmasi. Piyasadaki benzer iirinlerin ¢ok altinda bir biitgeyle, neredeyse ayni
ozellikleri sunan bir sistem olusturduk. Acik kaynak yazilimlar ve uygun
fiyatli donanimlar kullanarak, 6grenci projesi olmasina ragmen profesyonel
bir ¢6zim ortaya koyduk.

Test siirecinde karsilastigimiz zorluklar bize cok sey d6gretti. Ozellikle
sensorlerin kalibrasyonu ve web sitesi entegrasyonu konularinda
edindigimiz deneyimler, gelecekteki projelerimiz i¢cin degerli bilgiler sagladu.
Her sorunun ¢0ziimi, sistemimizi daha da gelistirmemize ve
gliclendirmemize yardimci oldu.

Bu projenin bize kattigi en 6nemli sey, teorik bilgilerimizi pratige dokme
firsati bulmus olmamiz,derslerde 6grendigimiz programlama, elektronik ve
ag bilgilerini gercek bir driine donistirebildik. Bu projenin sonuna da
gelirken bizi bdyle bir sey yapmaya iten sayin hocamiz Ahmet Glirkan
Yiksek ve Ahmet Utku Elik hocalarimiza tesekkiirlerimizi iletiyoruz.

1. Ahmet Mert Kabak, "Akill1 Ofis Sistemi"”, // github.com/ahmetmertkabak/smartOffice
GPIO Pinleri, // https://pinout.xyz/
AWS,MQTT Nedir?, // aws.amazon.com/tr/what-is/mqtt/
"Python ile Sensor Programlama”, // https://www.youtube.com/@robotistan
"IoT Sistemlerde Veri Giivenligi” Kitabi, Ali Yildiz
Face Recognition With Raspberry Pi, // core-electronics.com.au/guide
s/face-identify-raspberrypi
chatgpt.com/ai
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Bu projenin gergeklestirilmesinde bize yol gdsteren, bilgi ve deneyimleriyle destek olan degerli
Doc. Dr. AHMET GURKAN YUKSEK ve Ars. Gér. AHMET UTKU ELIK hocalarimiza tesekkiirlerimizi

Teknik konularda yardimlarini esirgemeyen gerektiginde profesyonel iglem gerektiren sd karti

sunariz.

lehimleme islemini bile yaptirdigimiz biitiin esnaflara da tesekkiir ederiz :)

Son olarak buraya kadar okuyan ve projemizi begenen herkese tesekkiir ederim. Bu projenin, agik

kodlar sayesinde umarim bizden sonraki arkadasglar yararlanir ve bazi kisilere faydamiz olur.

Ahmet Mert Kabak / Sila Erdogan

Aralik 2024
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